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L'effetto farfalla: se un clic sposta i miliardi

Il matematico e meteorologo Edward Lorenz scopri il caos determi-
nistico: un sistema che, pur essendo governato da leggi matematiche,
risulta imprevedibile nel lungo termine.

Semplificando poi il modello, Lorenz ottenne una figura a due lobi che
somigliava in modo impressionante a una farfalla: era I'attrattore stra-
no. Visualizzando questo modello, Lorenz dimostro che il caos possiede
un ordine geometrico nascosto: le traiettorie sono imprevedibili singolar-
mente, ma collettivamente appartengono tutte alla stessa, splendida
“forma a farfalla”. Fu lo stesso Lorenz a coniare l'espressione effetto
farfalla: la dipendenza sensibile dei sistemi dinamici complessi dalle
condizioni iniziali, per cui minime variazioni possono generare impatti
significativi e imprevedibili nel lungo periodo.

Dalla matematica alla finanza frattale

Il matematico Benoit Mandelbrot si avvalse dell’attrattore di Lorenz per
introdurre la finanza frattale, ovvero lo studio dei mercati attraverso i
frattali: oggetti geometrici la cui struttura si ripete su scale diverse. Egli
riscontro questa autosimilarita nei grafici dei prezzi dei titoli finanziari
che, a prescindere dall’arco temporale osservato (giorno o anno), appa-
rivano statisticamente simili. Applicando la teoria del caos, Mandelbrot
dimostrd come piccole variazioni giornaliere dei prezzi possano determi-
nare cambiamenti radicali nel lungo periodo.

In quest’ottica, |'effetto farfalla funge da generatore di instabilita, men-
tre la finanza frattale rappresenta la mappa per visualizzare e quantifi-




care il rischio legato a tale instabilita. I mercati, pur nel caos apparente,
tendano a gravitare attorno a determinati stati (bolle o crash), proprio
come le traiettorie della farfalla restano confinate entro i limiti fisici del
proprio attrattore.

Immaginate un piccolo post di un influencer che seguite. Se quel post
riceve 3 like, non succede nulla. Ma se quegli stessi 3 like arrivano da
persone che a loro volta hanno migliaia di follower, in pochi minuti quel
contenuto diventa “virale”. Nei mercati finanziari accade lo stesso: un sin-
golo tweet, postato da un financial influencer, pud generare onde d’urto -
devastanti o euforiche - a livello mondiale. Questa dinamica € amplificata
dall’'High-Frequency Trading (HFT): algoritmi di Intelligenza Artificiale
programmati per reagire a variazioni infinitesimali. Se migliaia di bot in-
terpretano simultaneamente lo stesso micro-segnale, la volatilita esplode
nei cosiddetti Flash Crash, in cui i mercati crollano e rimbalzano in pochi
minuti senza ragioni macroeconomiche apparenti. E il battito d’ali di una
farfalla digitale.

L’'effetto gregge (herd behavior): le leve emotive e
le camere dell’eco

L'effetto gregge ¢ la tendenza degli investitori a seguire la massa igno-
rando le proprie informazioni individuali, spesso spinti dalla paura di per-
dere I'opportunita di un guadagno facile, nota come FOMO (Fear Of Mis-
sing Out). Questo comportamento ¢ il principale motore della distorsione
dei prezzi, manifestandosi in bolle speculative e crash improvyvisi.

La scelta d’investimento del gruppo viene supportata dalla selezione di
informazioni dette bias di conferma. Questo fenomeno & potenziato
dalle camere dell’eco (echo chambers) sui social media (come Reddit o
X), dove gli algoritmi personalizzati propongono contenuti che conferma-
no le ricerche dell’utente.

Questa sinergia “tossica” crea un “recinto sociale” che rende gli investitori
ciechi ai “Cigni Neri” (eventi rari e imprevedibili), dovuta al filtraggio
sistematico delle notizie negative o dei mutamenti degli scenari macroe-
conomici.



Esempio per studenti e studentesse

Avete mai notato che se cercate un paio di jeans, per giorni i social vi
mostrano solo quelli? In finanza accade lo stesso. Se iniziate a seguire chi
dice “compra questa azione perché ti fara diventare ricco”, I'algoritmo di
TikTok o YouTube vi isolera in una “camera dell’eco” dove sentirete solo
opinioni entusiaste. Questo vi fara sentire sicuri (Riprova Sociale), ma
vi rendera ciechi ai rischi reali (Cigni Neri). E come stare in una stanza
dove tutti gridano la stessa cosa: smetterete di pensare con la vostra
testa.

L’'Effetto gregge algoritmico (Algorithmic Herding) e la gamifica-
tion

L'integrazione dell’Intelligenza Artificiale nei mercati finanziari ha tra-
sformato l'effetto gregge: da imitazione umana in un fenomeno digitale
ultra-veloce. Se oggi il “*gregge umano” si raduna su piattaforme come
TikTok, Reddit o X, il “gregge digitale” risulta molto piu imprevedibile
e pervasivo. Mentre |'effetto gregge umano ¢ radicato nell’istinto socia-
le di appartenenza, quello algoritmico sfrutta i meccanismi di rete per
massimizzare il coinvolgimento, amplificando drasticamente sia I'euforia
dei trend che la rapidita del panico.

L'interazione tra effetto farfalla ed effetto gregge

Il legame tra l'effetto farfalla e 'effetto gregge si manifesta in dinamiche
precise:

e L’innesco tecnologico e sociale: un singolo algoritmo di High-Fre-
qguency Trading (HFT) che rileva una minima anomalia, o un utente
influente che pubblica uno screenshot di un‘operazione su un‘app di
trading, puo innescare |'effetto gregge. Questo trasforma un’informa-
zione individuale in un‘ondata di panico o euforia collettiva, causando
violente oscillazioni di prezzo e volatilita sistemica.

Il vettore comportamentale: |'effetto gregge agisce come il con-
duttore psicologico che permette a un piccolo impulso iniziale (I'effetto
farfalla) di trasformarsi in una “tempesta perfetta” nei mercati finan-
ziari.
Il trading come videogioco
Le app di trading inviano alert in tempo reale su volumi di scambio o
variazioni brusche, sfruttando spesso la gamification (l'integrazione di
dinamiche tipiche dei videogiochi) per spingere all'operativita impulsiva.
L'investitore rischia cosi di diventare un semplice nodo in una cascata
informativa guidata dall’algoritmo.
In definitiva, l'interazione tra questi due fenomeni dimostra come, in un
mondo in cui la tecnologia ha azzerato la “distanza” temporale tra il bat-
tito d’ali della farfalla e il tornado, la razionalita individuale e la consape-
volezza critica diventano gli unici veri strumenti di difesa per l'investitore.

Esempio per studenti e studentesse

Molte app di trading moderne sembrano fatte per somigliare a Instagram.
Quando comprate un’azione, I'app vi manda coriandoli e badge, proprio
come quando vincete una partita online. Il rischio &€ che smettiate di
trattare i vostri soldi (o quelli dei vostri genitori) come valore reale, trat-
tandoli come “punti di un gioco”, rendendovi prede perfette per I'effetto

gregge.




Proposta operativa

Per analizzare |'effetto farfalla e |'effetto gregge in classe, € possibile usa-
re i seguenti strumenti.

Un simulatore dell’attrattore di Lorenz, per analizzarlo con studenti
e studentesse:
https://www.desmos.com/calculator/gnlbav9asr?lang=it;

Il software TradingView, per osservare i grafici finanziari con diversi
timeframe (intervalli temporali).

Piattaforme di simulazione delle dinamiche di trading (come Borsa
virtuale) o app basate sulla gamification (come Trading Game -
Stock Simulator).

L'esperienza formativa dovrebbe concludersi con un debriefing, per ana-
lizzare le criticita e trasformare i risultati in insegnamenti pratici.
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